
 شركت آموزشي و فرهنگي مبتكران   

یاد ی لൕپا تا ਩ا ণ 
 

ند ی یا ت  ن د  ଘ ی از پارس ජد م با॰د  م ୉ భیا   ඟ ঻ا ਗ ਩॥ آ ا ໑ ھ عل ໋. 
ඟم  ول ا ໊ر १)ص( 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ن චජ໊໑آభس  ඟ ی  یاد୓ی  ا ا ඖඁتࢁپ ਖعل ൕل: 
ن  ඼ا ෙ০–  لاب ن ا ৑قید ا ঃ– یابان  ঩ن ١٢ ඼ورد  ଌ ෘی–່ ید  یابان و  ଘ یده ୆ ੣ো ন ঩ ণ- روی ت  ن   ඥࣺ যࡣ ଀– لاک ه – ٢پ   ૓ࣝಭ٢ 
    ٠٢١-٦٦٤٨٧٩٢٩  :ت࢕૫ن 

 
 

 
کليه حقوق مادی و معنوی اين دفترچه متعلق به شرکت آموزشی و فرهنگی مبتکران بوده و هرگونه 

 . تکثير و بهره برداری بدون ذکر منبع و کسب مجوز ممنوع بوده و پيگرد قانونی دارد 

 :توجه
 

   آناين سولات تعدادی از سوالات آزمون المپياد استانی مبتکران به همراه پاسخ تشريحی •

 . برگزار گرديد١٣٨٧ آبان ٢٤می باشد که در تاريخ 

در صورت تمايل جهت دريافت مابقی سوالات به باشگاه المپيادهای علمی مبتکران مراجعه يا  •

 .تماس حاصل فرماييد

اين باشگاه آمادگی دارد در صورت تمايل مدارس سراسر کشور نسبت به برگزاری کلاس المپياد  •

 .د المپياد اقدام نمايدو يا معرفی اساتي
 

com.mobtakeran.www: Website



 

ی  ١٣٨٧–٨٨ূࡗજیਚسال  ن ඟ ی  تا یاد ا اا ඖඁتࢁپ ਩ ণ ൕل
7 

١ 

ن سال  وز ش آ او୎ه د ड़ িوما१تان ر ণ د ඵැ  یاد   ਖ࣓তیلൕپا
 

۴NH +

  وجود دارد؟sp2رو چند اتم با هيبريداسيون  در پليمر روبه-1
1(n4 

2(n +3 1 
3(n +4 2 

4(n3 
 

 ند اتم با آرايش چهاروجهي وجود دارند؟ در ساختار مقابل چند اتم با آرايش مسطح مثلثي و چ-2
1 (10-4  
2 (10- 5 

3 (11-4 
4 (11-5 

 
 

 

3-/ gr1 K از يك نمونه حاوي461 SO2 NH و4 NO4  به mL250اثر در مقدار كافي آب حل شد تا محلولي به حجم  و مواد بي3
/ از اين محلول mL25 برNaB(Ph)4از تأثير مقدار اضافي سديم تترافنيل بور . دست آيد gr0  رسوب به دست آمد كه 2999
KB(Ph)4 (MW متشكل از )= NH و358 B(Ph)4 4 (MW )=  ديگر از اين محلول قليايي گرديد و گرما mL50.  بود337

/يل بور اضافه شد كهنسپس سديم تتراف. داده شد تا آمونياك خارج شود gr0 NHدرصد.   به دست آمد KB(Ph)4 از32 NO4 3 
 .را بيابيد

NH OH NH H O+ −+ ⎯⎯→ ↑ +4 3 2 
1 % (273/2 2 % (73/22 3 % (64/31 4 % (541/2 
 

 

4-/ gr3 /كنيم طي اين فرآيند   تبديل ميXY5 بهY2 را در حضور مقدار اضافي از گازXY3اي به فرمول  از ماده03 gr4  از 65
 . به دست آوريدY را بر حسبXنسبت جرم اتمي. آيد اين ماده به دست مي

YXY XY⎯⎯⎯⎯⎯→23 5
ــافي  اضـ

1 (34/1 2(85/0 3 (74/0 4 (12/1 
 

 محلول كلريدريك اسيد با غلظت مجهول مخلوط نموديم؛ افزايش دما cc20 مولار را با 1 محلول سود cc10 در دماي اتاق، -5
TΔبرابر  غلظت مجهول مخلوط نموديم و افزايش دما با از محلول اسيد cc40 مولار را با1 محلول سود cc20بار ديگر.  شد1
TΔبرابر TΔ شده ارتباط بين2 TΔو1  : به صورت زير است2

1(T TΔ = Δ1 2
1
2 

2(T TΔ = Δ1 2 

3(T TΔ = Δ1 22 
 .توان اظهارنظر كرد به دليل مجهول بودن غلظت اسيد، نمي) 4

 
 

mm فشارN2وH2هاي مساوي از  ظرفي شامل جرم-6 Hg700فشار جزئي.  داردH2 در اين ظرف كدام است؟ 
1(mmHg350 2(/ mmHg46 7 3(/ mmHg87 5 4(mmHg653 

نج
ل ا

مح
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 موجود است ضمن سرد θ1در دماي) حل شونده (30%ي غيرفرار، با درصد جرمي  اي از يك حل شونده  محلول آبي سير شده-7
 20%كند و درصد جرمي حل شونده در محلول سير شده به   رسوب ميθ2 از حل شونده در دمايθ2 ،gr4كردن محلول تا دماي

 ، چند گرم حل شونده به كار رفته است؟θ1ي محلول سير شده در دماي در تهيه. رسد مي
1 (6/10 2 (6/9 3 (7/5 4 (4/8 
 

 

 1/0 برابر رسانايي الكتريكي محلول HX ،15/0 مولار اسيد ضعيف تك پروتوني1/0 ميزان رسانايي الكتريكي محلول -8
شود و   به طور كامل تفكيك ميHClفرض كنيد: ( برابر است باHX مولار1/0 محلول pHت است، در اين صورHClمولار

 .)نظر كنيد ها صرف ي بين يون هاست و از جاذبه رسانايي به طور مستقيم متناسب با غلظت يون
1 (82/1 2 (00/2 3 (00/1 4 (82/0 
 

 

 ي مؤثرتري است؟  كننده  از ميان تركيبات زير با تعداد مول يكسان، كدام يك لخته-9
1(FeSO4 
2(Fe (SO )2 4 3 

 

 

3(CH CH NH3 2 2 

4 (
 

 

C چند ايزومر به فرمول-10 H O8  ي بنزني در نظر گرفت كه پيوند هيدروژني تشكيل دهند؟ توان با حلقه  مي10
1 (12 2 (13 3 (14 4 (15 
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 پاسخنامه تشريحي
قلمروي الكتروني عبارت . بايست تعداد قلمروهاي الكتروني را شمرد ؛ براي به دست آوردن هيبريداسيون مي)3ي   گزينه-1 پاسخ

 در شكل زير sp2هاي با هيبريداسيون با توجه به اين تفاسير اتم. غيرپيوندي و پيوندهاي ساده يا چندگانههاي  است از زوج الكترون
 .اند  شده با علامت ستاره مشخص

 n⇒ +4 2               
 

 ؛  )1ي  گزينه-2پاسخ
 اسيون اتم هيبريد4آرايش مسطح مثلثي و اتم  10

sp3خواهد داشت . 
 
 

 
 

 ؛)2ي   گزينه-3پاسخ 

 / gr / gr= × =10 32 0   محلولmL25 تشكيل شده ازKB (Ph)4مقدار162

 [ ] mol NH gr NH NO
/ / /

gr /mol NH

+

+= − × × × × =4 4 3
4

1 80 1000 299 0 1600 10 22 73337 1 4611
NHدرصد% NO4 3 

 
 

 : داريمxy3 مولA؛ )3ي   گزينه-4پاسخ 

]جرم اتمي   ]Amol y / gr / gr / A y⇒ ⎯⎯→ ⇒ − × = = ×2
14 65 3 03 0 812 

 /=0 (جرم اتمي60 / A a= ⇒ ×3 +yجرم اتمي03 Aجرم اتمي3× (a× 

 a / /
y /

⇒ = =0 60 0 740 81
ــي  جرم اتم
ــي   جرم اتم

 
 2ها دو برابر بار اول خواهد بود و بنابراين  دهنده ؛ در بار دوم، بدون توجه به غلظت اسيد، ميزان مول واكنش)2ي   گزينه-5پاسخ 

 برابر شده است، با 2نيز » حلال«اين گرما صرف بالا بردن دماي آب خواهد شد كه چون حجم آب . برابر گرما توليد خواهد كرد
Qي توجه به رابطه C T= Δكه هم  و اينQو هم Cاند، ميزان  دو برابر شدهTΔكند  نسبت به بار اول تغييري نمي. 

 

 :طبق قانون دالتون داريم. يم گرم دارm؛ فرض كنيد از هر دو ماده)4ي   گزينه-6پاسخ 
 H H TP X P=2 2 
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 H

m

P mm Hgm m⇒ = × = × =
+

2
142 700 700 65315

2 28
 

 
 

x : در نظر بگيريمy و حلال راx، اگر مقدار حل شونده راθ1؛ در دماي)2ي   گزينه-7پاسخ  /
x y

=
+

0 3 

θ2: xدر دماي /
x y

− =
+ −

4 0 24 

xاز حل اين دو معادله، / gr= 9  .آيد  به دست مي60
 

HX:طبق فرض مسئله(ها بستگي دارد  ؛ چون رسانايي فقط به غلظت يون)1ي   گزينه-8پاسخ  H X+ نتيجه در ) +−
 به طوركامل HCl است و چون HCl در محلول−Cl و+H برابر مجموع غلظتHX ،15/0 در محلول−Xو+Hمجموع غلظت

/ برابر است باHX در محلول−Xو+Hمجموع غلظت. تفكيك شده است / / M× =0 15 0 2 0  است، اگر از تفكيك آب 03
 : تقريباً برابر خواهد بود و در نتيجه−Xو+Hنظر كنيم، غلظت صرف

 /H / M+⎡ ⎤ = =⎣ ⎦
0 03 0 0152 

 pH log H log / /+⎡ ⎤= − = − =⎣ ⎦ 0 015 1 82 
 

كند و  سازي مؤثرتر عمل مي تري را ايجاد كند، در فرآيند لخته اي كه تعداد يون بيش  مول از هر ماده1؛ )4ي   گزينه-9پاسخ 
  .الكتروليته است، مؤثرتر است   كه يك پلي4كند بنابراين تركيب  دار را خنثي ميتري از ذرات كلوئيدي بار تعداد بيش

 
 
 
 

 .دهند ؛ اين تركيب ايزومر الكلي، اتري و فنولي دارد كه الكل و فنول پيوند هيدروژني تشكيل مي)3ي   گزينه-10 پاسخ

 
 .ي يك موقعيت عامل هيدروكسيل است دهنده هر فلش نشان

 
 
 



ل          و ජح  اه  १ ໍ ૛ඇൕیک یاد  ਖ࣓ত ا  لൕپ
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