
 شركت آموزشي و فرهنگي مبتكران   

یاد ی لൕپا تا ਩ا ণ 
 

ند ی یا ت  ن د  ଘ ی از پارس ජد م با॰د  م ୉ భیا   ඟ ঻ا ਗ ਩॥ آ ا ໑ ھ عل ໋. 
ඟم  ول ا ໊ر १)ص( 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ن චජ໊໑آభس  ඟ ی  یاد୓ی  ا ا ඖඁتࢁپ ਖعل ൕل: 
ن  ඼ا ෙ০–  لاب ن ا ৑قید ا ঃ– یابان  ঩ن ١٢ ඼ورد  ଌ ෘی–່ ید  یابان و  ଘ یده ୆ ੣ো ন ঩ ণ- روی ت  ن   ඥࣺ যࡣ ଀– لاک ه – ٢پ   ૓ࣝಭ٢ 
    ٠٢١-٦٦٤٨٧٩٢٩  :ت࢕૫ن 

 
 

 
کليه حقوق مادی و معنوی اين دفترچه متعلق به شرکت آموزشی و فرهنگی مبتکران بوده و هرگونه 

 . تکثير و بهره برداری بدون ذکر منبع و کسب مجوز ممنوع بوده و پيگرد قانونی دارد 

 :توجه
 

   آناين سولات تعدادی از سوالات آزمون المپياد استانی مبتکران به همراه پاسخ تشريحی •

 . برگزار گرديد١٣٨٧ آبان ٢٤می باشد که در تاريخ 

در صورت تمايل جهت دريافت مابقی سوالات به باشگاه المپيادهای علمی مبتکران مراجعه يا  •

 .تماس حاصل فرماييد

اين باشگاه آمادگی دارد در صورت تمايل مدارس سراسر کشور نسبت به برگزاری کلاس المپياد  •

 .د المپياد اقدام نمايدو يا معرفی اساتي
 

com.mobtakeran.www: Website



 

ی س ١٣٨٧–٨٨ূࡗજیਚال  ن ඟ ی  تا یاد ا اا ඖඁتࢁپ ਩ ণ ൕل
6 

١ 

تان ر ن سال دوم د وز ش آ ণو୎ه د ඵැ ا ड़ িیاد  ا   ਖ࣓তیلൕپا
 

 

 را در نظر بگيريم؛ در يك نمونه طبيعي آب اكسيژنه چند مولكول T3وH1،D2 و از هيدروژنO17وO16 چنانچه از اكسيژن-1
  انتظار داشت؟توان هاي متفاوت مي با جرم
1 (8 2 (7 3 (5 4 (6 

 

.  مينيمم انرژي نخستين يونش را داردFهاي سوم و چهارم در جدول تناوبي، عنصر  در بين عنصرهاي متوالي زير مربوط به تناوب-2
 A,B,C,D,E,F,G      باشد؟ ترين انرژي شبكه مي كدام عنصر داراي اكسيدي با بيش

1(B 2(A 3(G 4(E

 
 

 RCl2كه  يك مايع آلبالويي رنگ است در حاليQCl2در شرايط آزمايشگاه،. دهند  كلريد و اكسيد تشكيل ميRوQعناصر -3
 هاي زير توصيف درستي از اكسيدهاي اين دو عنصر است؟ يك از عبارت كدام. جامدي سفيد رنگ است

1 (Qاكسيد بازي QOو Rاكسيد اسيدي ROدهد   تشكيل مي. 
2 (Qاكسيدهاي اسيدي QO2و QO3و Rاكسيد بازي ROدهد   تشكيل مي. 
3(Qاكسيداسيدي QOوRاكسيد بازي ROدهد   تشكيل مي. 
4(Qاكسيد اسيدي QOوRاكسيدهاي بازي ROوRO2دهد   تشكيل مي. 

. 
افزايش ) قطب منفي(فلز مجهول به دست آمده در كاتد . گردد  نمك نيترات يك فلز مجهول در آب حل شده و الكتروليز مي-4

/جرمي برابر g1 /كند و   ايجاد مي79 g6  فلز مجهول كدام است؟ . شود مسي كاسته مي) قطب مثبت( از وزن آند 34
1(Sr) 62/87( 2(Ge)1/140( 3(Al) 98/26( 4(Cu) 55/63( 

 

 
 ب زير متفاوت از سايرين است؟ عدد اكسايش اكسيژن در كدام تركي-5

1(H O2 2 2(MnO2 3(BaO2 4(Na O2 2 
 

lm چند الكترون وجود دارد كه دارايSe34 براي اتم-6 =  د؟باش  مي2
1 (1 2 (2 3 (4 4 (8 

 28 
 

 رو وجود دارد؟  در تركيب روبهSP2 چه تعداد اتم با هيبريداسيون-7
1 (8 
2 (7 

3 (6 
4 (9 
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 با عدد Z وزني عنصر %50 و 20 با عدد جرمي Y وزني عنصر %30، 30 با عدد جرمي X وزني عنصر %20 تركيبي شامل -8
 كدام گزينه صحيح است؟. باشد مي 50جرمي 

 X3Y4Z2: زست اعبارتفرمول مولكولي آن ) 1

 X4Y9Z6: زست اعبارتفرمول مولكولي آن ) 2

 X3Y4Z2: زست اعبارتفرمول تجربي آن ) 3

 X4Y9Z6: زست اعبارتفرمول تجربي آن ) 4
 

 هاي زير كدام است؟  محصول نهايي واكنش-9

 C)صول عمدهمح([ ]OH H OC H A B− +⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→2 26 14 
 هگزانون) 1

 هگزانول) 2

 هگزانوييك اسيد) 3

 هگزانال) 4
 

  باشد، گرماي سوختن بوتان كدام است؟b و گرماي سوختن پروپانa اگر گرماي سوختن اتان-10
1(a b−2 2(a b+2 3(b a−2 4(a b+ 
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 پاسخنامه تشريحی
 

 ؛)2ي   گزينه-1پاسخ 
 H O= =1 162 2  ترين مولكول سبك34
 T O= =3 172 2  ترين مولكول سنگين40

 = − + =40 34 1  تعداد كل حالات7
 

 عنصر گروه چهارم اصلي پس Aباشد و  عنصر گروه اول اصلي ميF پس4 و 3؛ با توجه به دو تناوب )3ي   گزينه-2پاسخ 
 به علت دارا Gعنصر) گروه اول و دوم (GوFدهند و بين دو عنصر   كه اصلاً تركيب يوني تشكيل نميEوDوC وBوAعناصر
G يونبودن  .تر است ي بيش  داراي اكسيدي با انرژي شبكه+F در مقابل2+

 

 گروه ششم اصلي  دوظرفيني و نافلز است پس احتمالاً ازQ تركيب مولكولي است پسQCl2جايي كه ؛ از آن)2ي   گزينه-3پاسخ 
) 2(ي  مطابق مفروضات فوق گزينه.  دووالانسي و فلز و از گروه دوم اصلي استR جامدي يوني است پسRCl2است و چون
 .صحيح است

 

Cu)دانيم كه فلز مس دوظرفيتي ؛ مي)3ي   گزينه-4پاسخ  باشد و دو الكترون مبادله كرده است تا از حالت فلزي به حالت   مي2+(
Cuمحلول (aq)+2هاي مبادله شده در كاتد و آند بايد با هم برار  دانيم كه الكترون  درآيد از طرفي در يك پيل الكتروليزي مي
 :باشد خواهيم داشت) جرم مولي (XM وnكه عنصر مجهول داراي ظرفيت پس با فرض اين) ها مول الكترون(باشد 

 هاي مبادله شده در آند مول الكترون= هاي مبادله شده در كاتد  مول الكترون 

 
X

/ g Cu mole / g X n mole
molCu mol X/ g.mol Cu M g.mol X

− −

− −× = ×1 1
6 34 2 1 79

1 163 55
 

 X
X

/ / n M / n g.mol
/ M

−× ×= ⇒ = 16 34 2 1 79 8 9763 55 

 :با آزمون و خطا خواهيم داشت
 Xn M /= ⇒ =1 8 97 

 Xn M / /= ⇒ = × =2 8 97 2 17 94 
 Xn M / /= ⇒ = × =3 8 97 3 26 91 

 . صحيح استAlو ) 3(ي  گزينه
 

) اكسيدي (-2اكسيژن ) 2(ي  داريم و تنها در گزينه) -1(اكسيژن پراكسيدي ) ب(ها به جز  ؛ در تمامي گزينه)2ي   گزينه-5پاسخ 
 .داريم

 
 ؛)2ي   گزينه-6 پاسخ

Se : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 234 1 2 2 3 3 3 4 4 
ml دارايdهاي موجود در اوربيتال فقط الكترون =  . موجود استe−2 است كه در آن درهر اوربيتال2
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قلمرو الكتروني عبارت است از زوج . د قلمروهاي الكتروني را شمرد؛ براي يافتن هيبريداسيون بايد تعدا)1ي   گزينه-7پاسخ
پس بايد تعداد .  را بيابيكsp2خواهيم هيبريداسيون در اين سؤال ما مي. هاي غيرپيوندي و پيوندهاي ساده و يا چندگانه الكترون

  روبرو در شكل. عناصري كه داراي سه قلمرو الكتروني هستند بيابيم
 .باشند  ميsp2هاي مشخص شده با ستاره داراي هيبريداسيون اتم

 
 
 

  

 :توانيم فرمول تجربي را پيدا كنيم ها، در مورد اين تركيب فقط مي با توجه به داده) 4 گزينه -8پاسخ 

g100گيريم  از نمونه را در نظر مي: 

 gX / mol X⎯⎯→20 0 67 

 X Y Z⇒ 4 9 6gY / mol Y X : Y : Z / : / : : :⎯⎯→ ⇒ ≡ ≡30 1 5 0 67 1 5 1 4 9 6 

gZ :فرمول تجربي mol Z⎯⎯→50 1 
 

 .ها به صورت زير است ؛ محصول واكنش)1ي   گزينه-9پاسخ 

 [ ]O C H O⎯⎯⎯→ 6 H)الكل(12 O C H O+⎯⎯⎯→2 6 H)آلكن(14 C H−⎯⎯⎯→2 6 C)آلكان(12 H6 14 
Cكتون : هگزان   H O6 12  
 

−CH؛ اتان داراي دو گروه)3ي   گزينه-10پاسخ  −CH است و پروپان دو گروه3 −CH و يك گروه3  .باشدتواند داشته   مي2

−CHهر  a گرمايي معادل با3
CH .كند  آزاد مي2 CH : a− ⇒3 3 

−CHهر b) گرمايي معادل با 2 a)−كند  آزاد مي. CH CH CH : b− − ⇒3 2 3 
−CHدر بوتان دو گروه −CH و دو گروه3  : است بنابراين2−

 a( ) (b a) b a= + − = −2 2  گرماي سوختن بوتان22
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