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تان ر ن سال دوم د وز ش آ ণو୎ه د ඵැ ا ड़ িیاد  ا   ਖ࣓তیلൕپا
 :شوند  از بين رفته و به صورت زير شكافته ميdهاي ترازي اوربيتال  در تركيبات زير هم-1

  حاصله در اين حالت ، بيش از انرژي dميزان اختلاف انرژي بين دو نوع اوربيتال  (( 
 ))جفت شدن الكترون ها در هر اوربيتال است 

 تري حضور دارد؟ ي بيش هاي جفت نشده ندر كدام گزينه تعداد الكترو

1([ ]Fe(NH CH CH NH ) +2
26 2 2 2 2 3 

2(MnCl (CN) (NH ) −
⎡ ⎤⎣ ⎦

2
25 2 2 3 2 

3([ ]Co(NH ) Cl −3
27 2 3 3  

4([ ]Cr(CO) (NH ) −1
24 3 2 3 

 

Fe در صورتي كه-2  آن به مقدار ناچيزي تغيير dهاي وربيتال در يك ميدان مغناطيسي نامتقارن قرار گيرد، سطح انرژي ا226+
 :شوند كند و به صورت زير شكافته مي مي

 

Fe   نشده در اين شرايط خواهد داشت؟  چند الكترون جفت2+
 دو) 4 سه) 3  چهار) 2 صفر) 1

 

1 از(amu) در صورتي كه واحد جرم اتمي-3
1 بهC12 جرم12

 در مقياس جديد چه مقدار Li7 تغيير يابد، جرمO16 جرم4
 خواهد بود؟

3/)2 .كند تغييري نمي) 1 333 3(/3 5 4(/1 75 
 

=Bتواند باشد؟ آنيون   فرمول تركيب روبرو چه مي-4 =A  و  كاتيون= =  
1(AB 
2(AB3 
3(AB2 
4(A B2 

 
 تر است؟ ي پيوندي از همه كوچك  در كدام گزينه زاويه-5

1(SF2 2(SCl2 3(H O2 4(OF2 
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٢

تان ر ن سال دوم د وز ش آ ণو୎ه د ඵැ ا ड़ িیاد  ا   ਖ࣓তیلൕپا
 هستند را با نسبت 8g/Lهيدروكسيد و هردو با غلظت  هيدروكسيد و ديگري پتاسيم ديم در ظرفي دو محلول كه يكي حاوي س-6

 اسيدسولفوريك به طور كامل خنثي 30g/L از محلول 150mLچه حجمي از اين محلول جديد با . كنيم حجمي برابر مخلوط مي
 ميشود؟

1(1900mL  2(268mL  3(535mL  4(867mL  
 

7- pH0/1هاي مساوي از سه محلول   كردن حجم محلول حاصل از مخلوطM NaOH 0/15 وM HCl 0/2 وM Ba(OH)2 
 حدودا چقدر است؟

 .باشد  غلظت مولار يون هيدرونيوم مي[+H] كه منظور از pH = -log [H+]: راهنمايي(
 )10-14 = [-OH] . [+H]:  در ضمن براي محلول آبي در حدود دماي اتاق داريم

 
1(13/5  2(12/5 3(13/1  4(1/0 
 

 تر است؟  تقطير با بخار آب كدام ماده مناسب-8
 متانول) 4 اتر) 3 نفتالين) 2 استون) 1

 
 .گذاري كنيد رو را نام  تركيب روبه-9

  بوتيل پنتانt -4 – اتيل -2 – كلرو -2) 1

2 (2- t ل پنتان اتي-4 – كلرو -4 – بوتيل 
  تترا متيل هپتان– 6، 6، 5، 3 – كلرو -3) 3

  تترا متيل هپتان– 5، 3، 2، 2 – كلرو – 5) 4
 

 تري است؟ يك باز قوي  كدام-10
1( 

 
 
 

2(   

3(   

 

4(  
 

 
 H:1, N:14, O:16, Na:23, P:31, Cl:35,5, Zn:65, Ag:108 , k:39 :                          هاي اتمي جرم
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تان ر ن سال دوم د وز ش آ ণو୎ه د ඵැ ا ड़ িیاد  ا   ਖ࣓তیلൕپا
 سخنامه تشريحيپا

]؛ )4ي   گزينه-1 ]Fe(NH CH CH NH ) +2
2 2 2 2 3 ،NH CH CH NH2 2 2  Fe هيچ باري ندارد، بنابراين دو بار مثبت متعلق به2

Feباشد و مي  : داريم2+

 Fe : Ar d+ ⎡ ⎤⎣ ⎦
2 618 3 

  .باشد ت نشده صفر ميهاي جف پس تعداد الكترون

]در ]MnCl (CN) (NH ) −2
2 2 3 2،Cl CN و1−  : بار منفي دارنديك هر يك،1−

 = ) بار فلز2+ ) ( )+ ×− + ×− = − ⇒2 1 2 1   بارفلز2

 Mn : Ar d+ ⎡ ⎤⎣ ⎦
2 518 3 

 .ود دارديك الكترون جفت نشده وج

]در ]Co(NH ) Cl −2
2 3 3،Cl NH و1−  : بار منفي دارند12−
 = ) بار فلز 3+ ) ( )+ ×− + ×− = − ⇒3 1 3 1   بار فلز3

 Co : Ar d+ ⎡ ⎤⎣ ⎦
3 618 3 

 .صفر الكترون جفت نشده وجود دارد

]در ]Cr(CO) (NH ) −1
3 2 3،NH  :باشد  خنثي ميCOبار منفي دارد و12−

 = ) بار فلز 2+ )+ ×− = − ⇒3 1   بار فلز1

  Cr : Ar d+ ⎡ ⎤⎣ ⎦
2 418 3 

 .دو الكترون جفت نشده وجود دارد
 

اگر اختلاف انرژي دو تراز زياد . گير است ي آن دو انرژي ؛ قرار گرفتن دو الكترون در يك اوربيتال به دليل دافعه)4ي   گزينه-2
گيرند، مانند ترازهاي  كنند و در يك اوربيتال قرار مي  را صرف ميpairingباشد، دو الكترون اين انرژي موسوم به انرژي 

ها  طور كه در سؤال گفته شده بسيار ناچيز است بنابراين الكترون  همانdهاي جا اختلاف انرژي اوربيتال در اين...)  و s2 ،p2(فرعي
گيرند و خواهيم  تري براي جفت شدن در يك اوربيتال، در دو اوربيتال مجزا قرار مي به جاي صرف انرژي بيش

 : اشتد
باشد زيرا اختلاف انرژي زياد با سيار  واضح است كه مطلب گفته شده در مورد اوربيتال پنجم صادق نمي

 .ها دارد اوربيتال
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تان ر ن سال دوم د وز ش آ ণو୎ه د ඵැ ا ड़ িیاد  ا   ਖ࣓তیلൕپا

AB⇒ 3

 ؛)4ي   گزينه-3 

 ( C)12جرمamu = 11 2 

(جرم(  ( O= 1212
)مجر16 C) ( C→12 =amuجرم12 = 1616  O16جرم 12

)جرم(  C) ( O= × ×12 1612 17 16 =amuجرم12 = × 17 7  Li7جرم 12

(مقياس جديد(  (amu= × ×12 17 16 )جرم3 O= × × ×
1612 1 17 16 3 4 

=amu) مقياس جديد(  × 17 4 

/) مقياس جديد(  amu=1 75 
 
 ؛ )2ي   گزينه-4 

 .شود  واحد محسوب مي1) سلول واحد(هر يون داخل مكعب 

1) سلول واحد(هر يون روي يال مكعب 
 .شود واحد محسوب مي4

1) سلول واحد(هر يون روي وجه مكعب 
 .شود واحد محسوب مي2

1) سلول واحد(هر يون روي رأس مكعب 
 .شود واحد محسوب مي8

 : × =18  ها كاتيون18

 : × =112  ها آنيون34

 
تري دارد، به علت  ها، مولكولي كه اتم مركزي بزرگ در بين آن. هاي داده شده خميده هستند ي مولكول ؛ همه)1ي   گزينه-5

ي پيوندي  ، زاويهSCl2وSF2بين. تري است ي كم هاي ناپيوندي و پيوندي، داراي پيوند با زاويه تر بودن دافعه جفت الكترون بيش
تر به سمت  هاي پيوندي بيش يعني الكترون. تر است، و هم الكترونگاتيوتر از كلر زيرا هم فلوئور كوچك. تر است  كوچكSF2در

 .ديگر نزديك شوند تر به يك توانند بيش اند و بنابراين پيوندها مي فلوئور متمايل
 
 
 
 
 



 

ی  ١٣٨٧–٨٨ূࡗજیਚسال  یا نلൕپا ඟ وری  اد  ඖඁتࢁ  ই࡭
6 

٥

تان ر ن سال دوم د وز ش آ ণو୎ه د ඵැ ا ड़ িیاد  ا   ਖ࣓তیلൕپا
 :كنيم ها را محاسبه مي غلظت مولار محلول؛ )3ي   گزينه-6 

g H SO mol H SO
/ M H SO / MH

L g H SO
+× = ≡2 4 2 4 2 4

2 4
30 1 0 31 0 621   محلــول98

g NaOH mol NaOH / M NaOH / M OH
L g NaOH

−× = ≡8 1 0 20 0 201   محلــول40

g KOH mol KOH / M KOH / M OH
L g KOH

−× = ≡8 1 0 14 0 141   محلــول56

 : در محلول جديد، برابر ميانگين غلظت آن در دو محلول اوليه است−OHواضح است كه غلظت يون

( / M OH / M OH ) / M OH− − −+ =1 0 20 0 14 0 172 

OH)هاي باز هاي هيدروژن اسيدي با تعداد مول براي واكنش كامل اسيد و باز، بايد تعداد مول  . يكسان باشد−(

M V M V / MH ml / MOH V V ml+ −⇒ = ⇒ + = × ⇒ =1 1 2 2 2 20 62 150 0 17 535 
د نظر با كمي خطا به البته اگر محاسبات را مرحله به مرحله انجام دهيم و هر بار با استفاده از ارقام با معني تقريب بزنيم، عدد مور

 .ترين گزينه است  نزديك3ي  آيد كه اگر راه درست باشد، گزينه دست مي
Vاند، به مقدار كه نتايج گرد شده) مرحله به مرحله(مثلاً طبق محاسبات اينجا  ml=2  .دارد) 2(%رزسيم كه خطايي ناچيز   مي547

 

⎡−OH؛ ابتدا غلظت)3ي   گزينه-7  ⎤
⎣  :كنيم  را محاسبه مي⎦

V / M NaOH V / M OH V / MH ./ M OH
V

− +
−× + × × − × =0 1 0 2 2 0 15 35

3 3 

H :از طرفي داريم OH H / M+ − − + −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤+ = ⇒ = ×⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦
14 1410 8 57 10 

pH log( / ) /−⇒ = − × =148 57 10 13 01 
 
 

ي نسبتاً غيرفرّار و خيلي كم محلول در آب سر و كار  ؛ تقطير با بخارآب در مواردي مناسب است كه با يك ماده)2ي  گزينه-8
 .يمدار

 
 chloro – 2،2،3،5-tetramethylheptane-5؛  )4ي   گزينه-9
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تان ر ن سال دوم د وز ش آ ণو୎ه د ඵැ ا ड़ িیاد  ا   ਖ࣓তیلൕپا
 ؛ )1ي   گزينه- 10

 اثر القايي شديد، باز خيلي ضعيف
 

 جفت الكترون آروماتيك غيرپيوندي در ساختارهاي اصلي رزونانسي
 باز خيلي ضعيف. در دسترس نيست و روي مولكول پخش شده

 
 
 
 
 

 پخش بار روي اكسيژن
 لي ضعيفباز خي

 .گيرد هاي فضايي جلوي پخش بار را مي محدوديت
 .بنا براين ، فرم رزونانسي روبرو، اهميت زيادي ندارد

 
 
 
 
 



ل          و ජح  اه  १ ໍ ૛ඇൕیک یاد  ਖ࣓ত ا  لൕپ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ل و ජح  ه  ارඟوه  १ ໍ ૛ඇൕک ໋ ໆی یاد  ਖ࣓ত ا  لൕپ
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