
 سيزدهمين المپياد كامپيوتر كشور

 ،1381 بهمن ماه 11مرحله ي اول

  صبح9ساعت :  دقيقه، شروع 270: مدت آزمون

ماننـد شـكل    (  را نشان مي دهنـد       "30:'10:15 داريم كه هر سه ساعت       C، و   A  ،Bسه ساعت با صفحه ي دوار به نام هاي          ) 1
و ساعت شمار و دقيقه شمار طوري حركت مي         ) مستقل از عقربه ها   (فحه  ، ثانيه شمار تكان نمي خورد ولي ص       Aدر ساعت   ). مقابل

 .كنند كه ساعت هر لحظه زمان درست را نشان مي دهد

و ساعت شمار و ثانيه شمار طوري حركت مـي كننـد   ) مستقل از عقربه ها  (، دقيقه شمار تكان نمي خورد، ولي صفحه         Bدر ساعت   
) مستقل از عقربه هـا (، ساعت شمار تكان نمي خورد، ولي صفحه    Cدر ساعت   . هدكه ساعت هر لحظه زمان درست را نشان مي د         

 سـاعت از    50فرض كنيد   . و دقيقه شمار و ثانيه شمار طوري حركت مي كنند كه ساعت هر لحظه زمان درست را نشان مي دهد                   
يعني صفحه و سـاعت شـمار و    (در اين مدت، چند بار وضعيت اين سه ساعت كاملا مشابه است             . وضعيت داده شده گذشته است    

 .؟ حالت اوليه را نيز يك وضعيت مشابه به حساب آوريد(دقيقه شمار و ثانيه شمار در هر سه ساعت در يك وضعيت قرار دارند

   

 9) ه                   7)  د                 5)  ج                3)  ب              1) الف

در هر حركت مي توان اين مهـره را از          . در شكل مقابل به دل خواه در يكي از خانه هاي مثلثي شكل يك مهره قرار مي دهيم                 ) 2
اين مسير بايد طوري باشد كه دقيقا يك پـاره          .  ي جديد گذاشت   خانه ي فعلي آن برداشت و پس از طي يك مسير در يك خانه             

. اين مهره در هر خانه اي كه قرار بگيرد آن را سياه مـي كنـد  . خط افقي، يك پاره خط عمودي و يك پاره خط مورب را قطع كند            
 شـكل در ابتـدا كـاملا سـفيد     اگـر . توجه كنيد كه اين مهره خانه هايي را كه در طول مسير از آن ها عبور مي كند سياه نمي كند            

  بار حركت، حداكثر چند خانه را مي توان سياه كرد؟20باشد، پس از 

 

 9) ه                   8)  د                 7)  ج                6)  ب              5) الف

 وصـل كنـيم     i+1قا يك نقطه در دسـته ي         در شكل مقابل را با يك پاره خط به دقي          iمي خواهيم هر نقطه موجود در دسته ي         ) 3
)i≤3 (           به طوري كه هيچ دو نقطه اي از دسته يi         ام به يك نقطه از دسته ي i+1   هم چنين مي خواهيم هر نقطـه       .  ام وصل نباشند

 4 وصل كنيم به طوري كه هيچ دو نقطه اي از دسـته ي           1 را با يك پاره خط به دقيقا يك نقطه در دسته ي              4موجود در دسته ي     
 به چند طريق مي توان اين كار را انجام داد؟. به يك نقطه از دسته ي اول وصل نباشند

   35×23×43)  ج                34×24×44)  ب              34×24×43) الف

 33×23×44) ه                  33×25×43) د



پـس  . i-j|≥2|را با هم عوض كنيم اگر        j و   iعدد  در يك حركت مي توانيم جاي دو        .  را در نظر بگيريد    123456جاي گشت   ) 4
 . مي رسيمπ=p1p2p3p4p5p6از انجام چند حركت به جاي گشت 

πكدام يك از گزينه هاي زير مي تواند باشد؟  

تمام گزينه  ) ه                     324615) د  431265)  ج                  213456)  ب                654321) الف
 .ق مي تواند باشدهاي فو

 را مي گيرد و خروجي زيـر را توليـد مـي       (x,y) داده شده اند كه هر كدام به عنوان ورودي زوج مرتب             C و   A  ،Bسه دستور   ) 5
 :كند

 . را توليد مي كند(x+3,y) خروجي با مقدار Aدستور * 

 . را توليد مي كند(x,y-2) خروجي با مقدار Bدستور * 

 . را توليد مي كند(y,x)  خروجي با مقدارCدستور * 

 را مي گيرد و خروجـي آن        (x,y)هر برنامه به عنوان ورودي زوج مرتب        . مي گوييم » برنامه«به تعدادي دستور پشت سر هم يك        
دستور اول بر روي ورودي اجرا مي شود، سپس دستور دوم خروجي دستور اول را به عنوان ورودي                  : به صورت زير تعيين مي شود     

.  ام را به عنوان ورودي دريافت مي كنـد و اجـرا مـي شـود                i ام خروجي دستور     i+1و دستور   ... د و اجرا مي شود،      دريافت مي كن  
خروجـي  .  اسـت  (1،2) را در نظر بگيريد كه ورودي آن         AACبه طور مثال برنامه ي      . خروجي برنامه، خروجي دستور آخر است     

 ).ت اجرا مي شونددستور ها از چپ به راس. ( خواهد بود(2،7)اين برنامه 

 حداقل تعداد دستور هاي اين برنامه چند تاست؟.  است(8،5) و خروجي آن (2،1)فرض كنيد يك برنامه داريم كه ورودي آن 

 9) ه                   8)  د                 7)  ج                6)  ب              5) الف

 : به صورت زير استC و A ،B دستور هاي همان سؤال قبل، با اين تفاوت كه خروجي) 6

 . را توليد مي كند(x+1,y) خروجي Aدستور * 

 .را توليد مي كند (x,y+1) خروجي Bدستور * 

 . را توليد مي كند(y,x) خروجي Cدستور * 

 را توليد   (2،2)خروجي   (0،0) دقيقا يك بار استفاده كرده باشد و به ازاي ورودي            Cتعداد برنامه هايي را پيدا كنيد كه از دستور          
 .كند

 32) ه                 30)  د               24)  ج              18)  ب              6) الف

در مرحله ي اول يكي از خان هـاي  .  بعدي نامتناهي را در نظر بگيريد كه در ابتدا تمام خانه هاي آن سفيد است  2يك جدول   ) 7
 همـسايه  3 و 2، 1از مرحله ي دوم به بعد، در هر مرحله كليه ي خانه هـايي كـه      ). شكل مقابل (يم  آن را به دل خواه سياه مي كن       



دو خانه مجاورنـد اگـر ضـلع    . ( سياه دارند را مشخص مي كنيم و سپس همه ي آن ها را سياه و بقيه ي خان ها را سفيد مي كنيم        
 ).مشتركي داشته باشد

 . ام هم سياه شودkاي كه در مرحله ي اول سياه شده بود در مرحله ي  اي را پيدا كنيد كه خانه kبزرگ ترين 

   8)  ج                7)  ب              1) الف

 . هر قدر مي تواند بزرگ باشدk) ه                 16) د

  بخش پذير چند تاست؟8 كه مجموع اعضاي آن بر {10,…,1،2}تعداد زيرمجموعه هاي ) 8

 129) ه               128)  د             127)  ج            126)  ب          125) الف

9 (k         يـك رخ در خانـه ي       .  طوري قرار داده ايم كه تمام صفحه را تهديـد كننـد            10×10عدد رخ را در يك صفحه ي شطرنجي
(x,y)       همه ي خانه هاي سطر ،x    و ستون y    رخ ديگـر تهديـد   4دقيقـا توسـط   هم چنين مي خواهيم كه هر رخ    .  را تهديد مي كند 
  چند است؟kحداقل . شود

 24) ه                 16)  د               13)  ج              10)  ب              9) الف

نقشه ي يك استان در شكل مقابل نشان داده شده است كه در آن هر نقطه يك شهر و هر خـط يـك جـاده بـين دو شـهر                               ) 10
يك دزد در يكي از .  برسيمB به   A برابر است با حداقل تعداد جاده هايي كه بايد طي كنيم تا از               B و   A شهر   فاصله ي دو  . است

 .براي پيدا كردن اين دزد مجاز هستيم به صورت زير عمل كنيم. اين شهر ها كه از قبل مشخص نيست مخفي شده است

 

اگر دزد در آن شهر بود كه او را دسـتگير    .  را انتخاب و آن را جست و جو مي كنيم          Aدر ابتداي هر روز يكي از شهر ها به نام           * 
 . تا شهري كه دزد در آن قرار دارد را پيدا مي كنيمAولي اگر نبود به كمك دستگاهي فاصله ي شهر . مي كنيم

دو شهر را مجاور گـوييم اگـر بـا    (در انتهاي هر روز دزد از شهري كه در آن قرار دارد به يكي از شهر هاي مجاور آن مي رود     * 
 .دقت كنيد كه دزد حتما جاي خود را عوض مي كند). يك جاده به هم متصل باشند

  داريم تا مطمئن باشيم كه دزد را دستگير مي كنيم؟حداقل به چند روز نياز

با گذشت هر چند روز نمي توان مطمئن بـود كـه            ) ه                   9) د  8)  ج                7)  ب              6) الف
 .دزد را پيدا كرده ايم

 .همان سؤال قبل اگر نقشه ي استان به صورت مقابل باشد) 11

 

با گذشت هر چند روز نمي توان مطمئن بـود كـه            ) ه                   7) د  6)  ج                5)  ب              4) الف
 .ا كرده ايمدزد را پيد



 نوشـته   i عـدد    (x,y)فرض كنيد در ابتداي هر مرحله در خانـه ي           .  را مي نويسيم   1 جدول مختصات عدد     (0،0)در خانه ي    ) 12
 : را پاك مي كنيم و يكي از چهار حركت زير را انجام مي دهيمiدر آن مرحله . شده است

  را مي نويسيم،4i عدد (x+1,y)در خانه ي * 

  را مي نويسيم،4i+1 عدد (x,y+1)در خانه ي * 

  را مي نويسيم، يا4i+2 عدد (x-1,y)در خانه ي * 

 . را مي نويسيم4i+3 عدد (x,y-1)در خانه ي * 

  كدام گزينه مي تواند باشد؟K.  نوشته شده استK عدد (1،1)پس از انجام چند مرحله متوجه مي شويم در خانه 

 5921) ه 5132)  د           1347)  ج          1082)  ب        6039) الف

 بودن  0 و   1 ام به ترتيب     iمعني روشن يا خاموش بودن لامپ       .  لامپ دارد  7كامران يك دستگاه عدد شمار ساخته است كه         ) 13
در ابتـدا   .  را نمايش مـي دهـد      8مثلا اگر فقط لامپ سوم روشن باشد دستگاه عدد          .  است 2 رقمي در مبناي     7 ام يك عدد     iرقم  

كـامران بـا    . اين دستگاه دكمه اي دارد كه با فشار آن عدد دستگاه يك واحد افزايش مي يابـد                . لامپ ها خاموش هستند   همه ي   
 ام تغييـر    i برابر با تعـداد دفعـاتي باشـد كـه لامـپ              diاگر  .  تبديل مي كند   64 بار فشار دادن دكمه عدد اوليه ي صفر را به            64

 برابر چه مقدار است؟ وضعيت داده است، 

 64) ه                 65)  د               61)  ج            127)  ب          129) الف

هر مربع بر روي مربع هاي قبلي ( را يكي پس از ديگري در يك صفحه چيده ايم hو ... ، a  ،bرنگ هاي    مربع هم اندازه با      8) 14
، به چه ترتيبـي ايـن       ... و   B را   b بناميم، و مربع با رنگ       A را   aاگر مربع با رنگ     . و شكل مقابل حاصل شده است     ) قرار مي گيرد  

 مربع ها را چيده ايم؟

 

 B و G ،D ،A ،H ،C ،E ،F)  ب                          F و E ،D ،G ،A ،B ،H ،C) الف

 B و F ،E ،C ،H ،A ،D ،G)  د                             B و E ،C ،H ،A ،D ،G ،F) ج

 B و D ،G ،H ،A ،E ،C ،F) ه

 را به ترتيب طول رشته و در صورت مساوي بودن طول هـا بـه ترتيـب الفبـايي          b و aهمه ي رشته هاي توليد شده از حروف         ) 15
 است؟ ام كدام 1381رشته ي . a,b,aa,ab,ba,bb,aaa,aab: مثلا هشت رشته ي اول عبارت اند از. مرتب مي كنيم



 ababbaabab)  ج             bababbbab)  ب         ababbaabba) الف

 ababaaaba) ه              babaabbaab) د

 كاسـه ي    10همچنـين   .  عدد كاسه داريم كه در هر يك مي توانيم يك پنج توماني قرار دهيم يا آن را خـالي بگـذاريم                     20) 16
به چند طريق مي توانيم در اين كاسه هـا،          . توماني قرار دهيم يا آن را خالي بگذاريم        2ديگر داريم كه در هر يك مي توانيم يك          

  تومان شود؟81 توماني قرار دهيم تا مجموع سكه هاي موجود در كاسه ها 2 توماني و 5سكه هايي 

 )  ب               ) الف

 )  د                         ) ج

 ) ه

 هـست ولـي     (1،2،3،4،5) زيردنبالـه ي     (2،3،4)  مـثلا . منظور از يك زيردنباله تعدادي عدد پشت سرهم از يك دنباله است           ) 17
 يـا   (5)مـثلا   . هم چنين يك زيردنباله مضرب پنج است اگر جمع اعضاي آن مضرب پـنج باشـد               .  زيردنباله ي آن نيست    (1،4،5)

 5 تعداد زيردنباله هاي ناتهي مـضرب     .  نيست 5 مضرب   (1،2،3) هستند ولي    (1،2،3،4،5) از   5 زيردنباله هاي مضرب     (1،2،3،4)
  چه قدر است؟(2،0،0،3،0،1،3،1،1،3،8،1،1،1،1،1)دنباله ي 

 26) ه                 24)  د               22)  ج              18)  ب              4) الف

و در اين سالن حداقل  .  نفر نشسته اند   200 رديف متوالي آن در مجموع       5 رديف صندلي داريم كه در هر        103يك سالن با    ) 18
 حداكثر چند نفر نشسته اند؟

 4120/4000)  ج             4200/4120)  ب           4200/4000) الف

 .چنين حالتي ممكن نيست) ه                4120/4120) د

 چـه   f(9)مقـدار   . f(f(n))=3n ، و    f(n+1)>f(n) يك تابع از اعداد صحيح و مثبت به اعداد صحيح و مثبت باشد كه                fاگر  ) 19
 قدر است؟

 18) ه                 16)  د               12)  ج              10)  ب              9) الف

 :طبق قواعد زير هر شكل از شكل قبل به اين صورت ساخته مي شود) 20

 .هر مربع تبديل به دايره مي شود* 

 .هر مثلث تبديل به مربع مي شود* 



 .، يك مثلث جديد مي كشيم و به آن دايره وصل مي كنيم)حتي دايره هاي جديد(در پايان، به ازاء هر دايره * 

 

 شكل يازدهم چند تا مثلث دارد؟. در بالا چهار شكل اول اين سري را نشان داده ايم

 125) ه               123)  د             121)  ج              90)  ب            89) الف

رياضـي  .  بازي كند  روزي پسرش از وي خواست تا با او       . يك رياضي دان در دفتر كار خود يك تخته سياه خيلي بزرگ دارد            ) 21
رياضـي دان بـه     . را انجام دهند  » رولينگ« دان كه به بازي هاي كودكانه چندان آشنايي نداشت، به فرزندش پيشنهاد كرد بازي               

:  نقطه روي تخته بگذارد و سپس رياضي دان از آن نقطه دو نيم خـط رسـم كـرد                    پسرش گفت كه در اين بازي، پسر با گچ يك         
 .ه به سمت چپ و يك نيم خط عمودي از نقطه به پايينيك نيم خط افقي از نقط

را بازي كنند، ولـي رياضـي دان بـراي    » كوئيديچ« پسر كه از اين بازي كلافه شده بود از پدرش خواست تا يك بازي ديگر مثل               
تـو را بـه تماشـاي        نقطه بيشترين ناحيه هاي بسته را ايجاد كنـي           7اگر بتواني با انتخاب     « : آن كه پسرش راضي شود به او گفت       

يك ناحيه ي بسته، ناحيه اي از تخته است كه دور تا دور آن به وسيله ي نيم خط ها بسته شـده              . »مسابقه ي كوئيديچ خواهم برد    
 . نقطه، دو ناحيه ي بسته ايجاد كرده ايم كه با هاشور مشخص شده اند4مثلا در شكل مقابل با انتخاب . باشد

 

  نقطه حداكثر چند ناحيه ي بسته مي تواند ايجاد كند؟7پسر با انتخاب 

 20) ه                 18)  د               15)  ج              12)  ب            10) الف

اين قورباغه مي تواند به سمت جلو بجهد، ولي طـول پـرش آن              . يك قورباغه روي نقطه ي صفر محور مختصات نشسته است         ) 22
 برسد؟ و چند جهـش      1381او پس از چند جهش مي تواند به نقطه ي           .  واحد است   i+1 يا   i امين جهش به دل خواه خودش      iدر  

  برسد؟2003به نقطه ي ديگر لازم است تا از آن جا 

 ، نمي تواند برسد52)  ج                   12 و 52)  ب                11 و 52) الف

 .به هيچ كدام نمي تواند برسد) ه                       9 و 37) د



 بايد يكي از اعـداد      ?در اين عبارت به جاي هر علامت        . انجام مي شود   يك بازي دو نفري بر روي عبارت        ) 23
: ت اسـت  بازي به اين صـور    . قرار گيرد ) جمع+ (يا  ) ضرب(×  يكي از عملگر هاي      *و به جاي    ) به صورت غير تكراري    (2 يا   1،  0

 ? * بعدي، در مرحله ي آخر نفر اول همين كار را براي ? *، سپس نفر دوم يك عدد براي ?نفر اول يكي از اعداد را براي اولين 
 كدام يك از گزينه هاي زير درست است؟. بعدي انجام مي دهد

 .نفر اول مي تواند طوري بازي كند كه عدد حاصل زوج شود) الف

 .ري بازي كند كه عدد حاصل زوج شودنفر دوم مي تواند طو) ب

 .نفر اول مي تواند طوري بازي كند كه عدد حاصل فرد شود) ج

 .نفر دوم مي تواند طوري بازي كند كه عدد حاصل فرد شود) د

 .هر دو گزينه ي هاي الف و ب درست اند) ه

 در هر مرحله مي توانيم هر سه تـا سـكه   .هستند) T(و خط ) H( سكه دور دايره اي چيده شده اند كه يك در ميان شير       10) 24
 مي توانيم   Hبا تكرار اين كار، حداكثر چه تعداد        .  باشند انتخاب كنيم و هر سه را برگردانيم        THT يا   HTHپشت سر هم را كه      

 داشته باشيم؟

 9) ه                   8)  د                 7)  ج                6)  ب              5) الف

. x=((a-((b.c)*d))+e)  مي دانيم كه مقدار اين عبارت برابر است بـا         .  را در نظر بگيريد    a-b/c*d+eعبارت بدون پرانتز    ) 25
 باشـد؟ در    x، حاصل آن همـان مقـدار        e تا   aبه چند طريق مي توان اين عبارت را پرانتز گذاري كرد كه به ازاي همه ي مقادير                  

 حـاوي يـك     a+((b/c))*d+e   عملگر حداكثر يك جفت پرانتز مي تـوان گذاشـت، مـثلا            عبارت پرانتز گذاري شده به ازاي هر      
 .جفت پرانتز اضافه است

 8) ه                 24)  د               18)  ج              32)  ب            16) الف

 {1،2،499،500}مـثلا   .  باشـد  S هـم در     x-1 و   x+1حداقل يكي از     است اگر براي هر     » دوستانه «Sمجموعه ي   ) 26
  داريم؟100 تا 1 عضو از اعداد 5چه تعداد مجموعه ي دوستانه با . دوستانه است

 18336) ه         100000)  د           9216)  ج          9208)  ب        4656) الف

 تا از اين كره هـا  4مي دانيم كه حداقل   .  تا كره ي يك شكل و يك رنگ داريم كه از جنس هاي متفاوت ساخته شده اند                 7) 27
م مي چسبانيم، اگر از يك جنس باشـند         دو تا كره را بر مي داريم و به ه         .) مي گوييم » غالب«به اين جنس،    (از يك جنس هستند     

با حداقل چند بار چسباندن كره ها به هم مطمئنا مي توان يك كره پيـدا كـرد   . جرقه مي زند، در غير اين صورت اتفاقي نمي افتد 
 كه از جنس غالب باشد؟

 7) ه                   6)  د                 5)  ج                4)  ب              3) الف



 توليـد مـي كنـد و       n+m يك دنباله ي مرتب به اندازه ي         m و   n به ترتيب با اندازه هاي       B و   Aتركيب دو دنباله ي مرتب      ) 28
 تركيـب ايـن دو دنبالـه و         C=(1،2،3،4،5،6) باشد   B=(4،6) و   A=(1،2،3،5)مثلا اگر   . ( هزينه دارد  m+nاين كار به اندازه ي      

 تركيب سه دنباله، ابتدا دو تاي آن ها را با هم تركيب و دنباله ي حاصـل را بـا دنبالـه ي سـوم                          براي.)  است 6هزينه ي توليد آن     
 دنباله به اندازه    7حال فرض كنيد    . بديهي است كه انتخاب دو دنباله ي اول در كل هزينه ي تركيب مؤثر است              . تركيب مي كنيم  

  دنباله چه قدر است؟7ي تركيب اين كم ترين هزينه ي كل برا.  داريم10، و 8، 8، 7، 6، 5، 4هاي 

 162) ه               144)  د             134)  ج            105)  ب            48) الف

بنـابراين، هـر خانـه      (در يك جدول، دو خانه را همسايه مي گوييم اگر در يك نقطه يا در يك ضلع اشتراك داشـته باشـند                       ) 29
 خانه را علامت بزنيم به طوري كه هر خانـه ي علامـت نخـورده                k،  10×10واهيم در يك جدول     مي خ ).  همسايه دارد  8حداكثر  

  حداقل چه قدر است؟k. حداقل يك همسايه علامت خورده داشته باشد

 17) ه                 16)  د               15)  ج              14)  ب            13) الف

 داشته باشد و هـر دو       i، دقيقا يك ضلع به طول       )1≤i≤n (iمي ناميم اگر به ازاي هر عدد صحيح         » كامل  «  ضلعي را    n-يك  ) 30
 ضلعي كامل وجود دارد چند است؟n- كه به ازاي آن، nكم ترين عدد . ضلع مجاور آن بر هم عمود باشند

 16) ه                 12)  د                 8)  ج                6)  ب              4) الف

 خانه ي آن سفيد هـستند در    165 كه همه ي     4×4يك صفحه ي    : به شكل زير انجام مي شود     » كوئيديچ«بازي يك نفره ي     ) 31
با انتخاب هر خانه، رنگ آن خانه و همه ي خانه هـايي كـه در بـالا و    . در هر حركت، يكي خانه را انتخاب مي كنيم      . اختيار داريم 

مثلا در شكل مقابل با انتخـاب خانـه ي دوم از            ). از سفيد به سياه به سفيد تغيير مي يابد        (ي شود   سمت راست آن هستند عوض م     
 .رديف سوم، رنگ بعضي از خانه ها سياه شده است

 

يعني رنگ هـيچ دو خانـه اي كـه در يـك ضـلع               ( بار انجام اين حركت، صفحه را به صورت شطرنجي در آوريم             kمي خواهيم با    
  چه قدر است؟kكم ترين مقدار ). مشترك اند، يكي نباشد

 16) ه                 15)  د                 8)  ج                7)  ب              6) الف

مي دانـيم يكـي از آن هـا المپيـادي          .  دانش آموز در يك كلاس حضور دارند كه همه ي آن ها افرادي راست گو هستند                30) 32
در هر سؤال مي توانيم يكي از دانش آمـوزان را           .  سؤال، فرد مزبور را بيابيم     kمي خواهيم با پرسيدن     . است ولي او را نمي شناسيم     

ه او اسم چند نفر از دانش آموزان را بگوييم و از او بپرسيم كه آيا فرد المپيادي، يكي از آن چنـد نفـر اسـت يـا                             انتخاب كنيم و ب   
 سـؤال همـواره مطمـئن       k حداقل چه قدر باشد كه بـا پرسـيدن           k. مي دهد » خير«يا  » بله«خير؟ او هم فقط به اين سؤال جواب         

 باشيم فرد مورد نظر را بشناسيم؟

 15) ه                 10)  د                 7)  ج                5)  ب              3) الف



... ، و   999، سپس   2، بعد   1000، بدون فاصله عدد     1ابتدا عدد   :  را به اين صورت در يك سطر مي نويسيم         1000 تا   1اعداد  ) 33
 .110002999399849975:  رقم ابتداي اين سطر به اين صورت است18مثلا 

  امين رقم نوشته شده در اين سطر چند است؟490

 5 يا 4) ه             6 يا 3)  د           7 يا 2)  ج          8 يا 1)  ب        9 يا 0) الف

مي ناميم در صورتي كه وقتي خودش را با معكوسش جمع بزنيم دو بر              » عدد جهاني « رقمي را يك     n-يك رشته ي دودويي     ) 34
 است  2(100010) يك عدد جهاني است چون معكوس آن         2(010001)در اين صورت    . n=6مثلا فرض كنيد    . يك ايجاد نشود  

در واقع دو بر    . ( روي هم قرار نمي گيرند تا موقع جمع زدن دو بر يك به وجود آيد               1و موقع جمع زدن اين دو عدد، هيچ دو رقم           
).  شـود  1 مي شود كه جمع ارقام واقع در يك ستون، بيـشتر از              يك، معادل ده بر يك، در جمع اعداد دودويي است و وقتي ايجاد            

  رقمي چه قدر است؟10تعداد اعداد دودويي جهاني 

 44) ه                 38)  د               35)  ج              210)  ب             25) الف

 قرار داد كه هـيچ دو رخـي يـك ديگـر را              سياه رخ در خانه هاي      8به چند روش مي توان      ) 8×8(در يك صفحه ي شطرنج      ) 35
 ؟)در يك سطر يا يك ستون نباشند(تهديد نكنند 

 14400) ه             4096)  د             576)  ج            120) ب                       ) الف

 . به صورت زير بر روي اعداد طبيعي تعريف شده اندB و Aدو تابع ) 36

 

  چه قدر اند؟B(2003) و A(1381)مقدار هاي 

 2003 و 1382)  ج           2002 و 1380)  ب        2003 و 1381) الف

 2003 و 1380) ه             2004 و 1382) د

ه موزائيـك هـا روي هـم قـرار          به چند طريق مي توان سالن مقابل را با موزائيك نشان داده شده كاملا پوشاند به طـوري ك ـ                  ) 37
 نگيرند؟

 

 20) ه                 16)  د               14)  ج              12)  ب              8) الف



 به صورت   7 تا   1 سنگ با شماره هاي      7: اين بازي به اين صورت انجام مي شود       . است» دامبلدور«بهداد مشغول انجام بازي     ) 38
پـا  - سنگ را در جهت ساعت گرد رد كرده و به صورت جفتi-1 پا - ام بازي، بهداد به صورت يكiدر حركت   . زير قرار دارند  

 2پا روي سنگ -او در حركت اول جفت.  است1براي مثال بهداد در شروع بازي روي سنگ   . ي ايستد روي سنگ بعد مي پرد و م      
 . مي پرد4پا روي سنگ - پريده و سپس جفت3پا روي سنگ -در حركت دوم يك. مي پرد

 بـه   مي پرد و بـالاخره، در حركـت چهـارم،   7پا روي سنگ - پريده و سپس جفت6 و 5پا روي سنگ هاي    -در حركت سوم، يك   
آيـا مـي توانيـد مـشخص كنيـد      . پا مي ايستد- به صورت جفت 4 مي پرد و روي سنگ       3، و   2،  1پا روي سنگ هاي     -صورت يك 

  ام روي كدام سنگ خواهد بود؟1381بهداد پس از حركت 

 

 7) ه             6 يا 5)  د                 4)  ج          3 يا 2)  ب              1) الف

 به صورت دايره    10 تا   1 سنگ   10در اين بازي    . اين بازي شبيه دامبلدور است    . پرداخت» اسنيپ«روز ديگر محمد به بازي      ) 39
پا و سپس روي - سنگ به صورت يك   i-1 ام باز هم روي      iاو در حركت    .  قرار دارد  1محمد روي سنگ    . ر گرفته اند  اي شكل قرا  

پـا روي   -اما فرق مهم اين دو بازي در اين است كه در اين بازي هر گاه محمد بـه صـورت جفـت                     . پا مي پرد  -سنگ بعدي جفت  
او در حركـت    .  قـرار دارد   7پس از حركت سـوم او روي سـنگ          مثلا تصور كنيد    .  بپرد، جهش پريدنش را عوض مي كند       1سنگ  

.  مـي پـرد    1پا روي سـنگ     - خواهد پريد و سپس به صورت جفت       10 و   9،  8پا به ترتيب روي سنگ هاي       -چهارم به صورت يك   
 خواهد گذشـت و بـه       7، و   8،  9،  10پا از روي سنگ هاي      -حال جهت حركتش عوض مي شود و در حركت پنجم، به صورت يك            

 . مي پرد6پا روي سنگ -جفتصورت 

  ام او روي كدام سنگ خواهد بود؟2003مشخص كندي پس از حركت 

 10 يا 9) ه             8 يا 7)  د           6 يا 5)  ج          4 يا 3)  ب        2 يا 1) الف

» بـزرگ تـر   «و مجموعه ي    .... ر او و    يك نفر برابر است با پدر او، پدر پد        » اجداد«در يك خانواده ي مرد سالار مجموعه ي         ) 40
در روز عيد، بزرگ فاميل كه هيچ برادر يا بزرگ تري ندارد يك سـكه بـه                 . هاي يك نفر برابر است با اجداد و برادران اجداد او          

يـا  هر كس كه سكه را دريافت كند يا آن را براي خود بر مي دارد و يا ان را بـه يكـي از پـسرانش    . يكي از پسران خود مي دهد     
 نفر از اعضاء آن فاميل باشد كـه در يـك دور            4 نام   S، و   P  ،Q  ،R نام بزرگ فاميل و      Gاگر  . يكي از بزرگ تر هايش مي بخشد      

 ؟نيستبازي مشاركت داشته اند، كدام يك از ترتيبات دريافت سكه زير ممكن 

 G→P→Q→R→S→P)  ب                 G→P→R→Q→S→R) الف

 G→P→R→Q→S→R)  د             G→P→Q→R→S→Q→P) ج

 G→P→Q→R→S→Q→S) ه
 


